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Komputery 


ZABEZPIECZENIE KLUCZA 
HARDWARE’OWEGO 





Klucz hardware’owy to niewielkie urzqdzenie, ktore - aby 
zabezpieczony nim program dzialal - musi zostac wlqczone 
w port drukarki. Klucze takie uznano za jeden z najbardziej 
skutecznych sposobow ochrony oprogramowania przed 
nielegalnym uzytkowaniem i nie zaskakuje, ze sg one 
dostarczane z najwyzszej klasy oprogramowaniem CAD 
i DTP. Programy te w sposob ciqgly testujq obecnosc 
klucza, bez ktorego wiele z nich ncale nie b$dzie dzialac. 
Klucze sq zazwyczaj traktowane jak bardzo cenne 
przedmioty, i to nie tylko przez ich prawowitych wlascicieli... 
A. Rietjens 


wy komputera, co na ogbt zajmuje wip- 
cej czasu niz zwykle wycipgnipcie klu- 
cza z portu znajdujpcego sip na plycie 
tylnej. 

Karta zabezpieczenia klucza daje dwie 
dodatkawe mozliwosci. Po pierwsze, 
znajdujpcy sip na karcie port drukarki 
moze byd polpczony z gniazdem znaj- 
dujpcym sip na „sledziu” karty przy po- 
mocy krotkiego kabla tasmowego, Ji 





Zabezpieczenie klucza hardware'owego 

kowany - glbwnie ze wzglgdu na'duzg 
liczbg zlgcz, w rzeczywistoSci jest pros- 
ty i zrozumialy. 

Rejestr danych jest polgczony bezpos- 
rednio z szyng 'danych komputera PG 
i zbudowany na uktadzle 74HCT245 
(IC1). Rejestr zapisu danych IC3 
(74HCT374) zawiera dane przezna- 
czone do wydrukowania. Sygnaty wyj- 
Sciowe tego ukladu podane sg bezpo- 
Srednio na wyjscie (gniazdo K1) oraz 
na wejScia rejestru odczytu danych IC4 
(74HCT245). WyjScia ukladu IC3 wy- 
posazone sg w rezystory podciggajace, 
co zapewnia stabilne poziomy napige 




Rys. 3. Schemat elektryezny karty pozwalaftcej ulokowac klueze hardware owe wewnatrz PC, gdzie sg 
znaeznie bardziej bezpieczne niz na zewnqtrz. 


na liniach PD0-PD7, gdy uklad ten zo- 
stanie wprowadzony w stan wysokiej 
impedaneji. Rejestr sterujgcy stanowi 
uklad IC5 (74HCT273). Sygnaty steru- 
jgee, przekazywane przez IC5 (strob, 
iniejalizaeja. selekcja I auto), sg buforo- 
wane przez uklad IC7, czyli bufor z ot- 
wartymi drenami (74HC0S). Po sprz?- 
towym wyzerowaniu komputera sygnal 
zerujgcy uklad IC5 dociera przez bufor 
IC7e. 

Dekoder adresu zbudowany jest na 
uktadzle GAL typu 20V8 (IC2). Dwa re- 
jestry odczytu (statusu i sterowania) sg 
takze zrealizowane przy pomocy ukla- 


du GAL, tym razem wigkszego - typu 
22V10. Opis sposobu programowania 

w ramkach (dla osdb nie posiadajg- 
cych programatorow GAL - zaprogra- 
mowane uklady dostgpne sg przez 
Dzial Wspblpracy z Czytelnikami). Ad- 
resy dekodowane przez uklady GAL 
i odpowiadajgce im funkcje zawiera 
tabela 1. Funkcje dekodowania adresu 

go, ze pozwala to ogranlczyc liczb? 
elementow i zwigkszyc stopieh upako- 
wania podzespolow na plytee. 
Mikroprzelgczniki w przetgczniku soalo- 
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Zabezpieczenie klucza hardware'owego 

Dwa uktady GAL na karcie zabezpieczajqcej 




Madne 
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UWAGA: 

TELEWIZJA CYFROWA 


Jesli jeszcze nie zdaliscie sobie z tego sprawy, 
najmodniejszym haslem w dyskusjach na temat 
telewizji cyfrowej jest MPEG-2. Stymulowany glownie 
przez nadawcow programow telewizyjnych przemysl 
elektroniczny czyni ogromne wysitki, by stworzyc sprzpt 
odpowiadajqcy nowym technikom kompresji ruchomych 
obrazow, powstalym nieco ponad rok temu. Strategicznym 
celem przemystu telewizyjnego jest rozpoczpcie emisji 
w wystemie MPEG-2 przy okazji tegorocznej wielkiej 
wystawy Funkausstellung w Berlinie. 

Gregor Kleine 



wi 9 problemy zwiqzane z kodowa- 
niem kanatow, ktorego standard 
MPEG-2 nie obejmuje. Aby umozliwid 
korekcjg blpdow (w pewnym zakresie) 
podczas kodowania kanatu do infor- 

macja nadmiarowa (redundancja). 
Rozne wtasnosci kanafow przy sateli- 
tamej, kablowej i naziemnej transmis- 
ji sygnaldw sprawiajq, ze dla zapew- 
nienia najlepszych w kazdym z tych 
przypadkow rozwiqzan niezbgdne jest 
stosowanie roznych systemow kodo- 
wania kanalu. W konsekwencji rozne 
sq takze rodzaje zastosowanych mo- 
dulacji: podczas gdy QPSK (quadratu- 
re phase shift keying - czterowartos- 

stosowana jest w satelitach, systemy 
kablowe pozwalajq na uzycie QAM 
(quadrature amplitude modulation - 
kwadraturowa modulacja amplitudy), 


dotyczqce szerokoSci pasma. 

Ze wzglgdu na brak wolnych czpstotli- 


mocy nadajnikbw naziemnych, nie do- 
konano jeszcze takze wyboru systemu 
modulacji. W konsekwencji rozpow- 



zsynchronizowanych nadajnikbw, po- 
dobnie jak ma to miejsce w przypadku 
DAB (digital audio broadcasting - nada- 


wanie cyfrowych programow audio). Ta 



wqskie pasma czgstotliwosciowe chwi- 
lowo przestajg bye odbierane podczas 
ruchu czy w odbiorniku przenosnyni. 


Cyfrowy odbiornik TV 
standardu MPEG-2 

kowy calkowicie cyfrowego odbiornika 
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Uwaga: telewizja cyfrowa 


zobaczyl obraz pozbawiony zniejrsztal- 
ceri. Obrazy typu I powinny eliminowab 


mog? byt wyznaczone na podstawie 
poprzedzajgcego je obrazu kategorii 
I oraz stosunkowo niewielkiej ilobci 
dodatkowych danych. Mipdzy katego- 
riami I i P mieszcz? si? obrazy typu B 
(bidirectional predictive - prognozowa- 
ne dwukierunkowo). S? totakze obrazy 
rbznicowe, a ich wyznaczenie wymaga 
jeszcze mniejszej ilosci informacji niz 
w przypadku obrazbw I i P. S? one 
tworzone na podstawie sgsiednich ob- 
razbw P oraz I. Ich obliczanie wykorzys- 
tuje przede wszystkim wektory przesu- 
ni?cia okreslajgce kierunek i wielkoSb 
przemieszczenia pewnej czgbci obrazu. 
Umozliwia to operacja tzw. poszukiwa- 
nia zgodnych blokow (..block matching 

Rysunek 3a przedstawia powstawanie 



Flys. 3. a) Prognozowanie z wykorzystaniem obrazdw kategorii P i I; b) obrazy 
kategorii f, P i B w naturalnej kolejnosci oraz ich sekwencja podczas transmisji. 


Rysunek 3b w gOrnej czpsci przedsta- 
obrazy typu I. P i B. Odleglosc miedzy 

(M=3) obraz znajdujgcy si? mipdzy ob- 


Tabela 3. Studyjne prQdkosci bitowe 

HDTV 1250 iinii 16:9 

PAL Plus 625 Iinii 16:9 

VHS 625 Iinii 4:3 


1152Mbit/s 

216Mbit/s 

216Mbit/s 


nimi znajduj? si? dwa obrazy typu B. W przykladzie przedstawionym na obrazy umozliwiaj? zrekonstruowanie 

Koder MPEG-2 wybiera wartoici N i M rysunku 3b po obrazie I oznaczonym obrazbw B o numerach 2 i 3. Daiej - do 

z pewnym ustalonym krokiem, zaleznie numerem 1 nastgpuj? obrazy B ozna- momentu ponownego wystgpienia ko- 

od tego, jak? jakosc naiezy osiggngc. czone 11 i 12, ktore z punMu widzenia mpletnego obrazu I - nastgpuj? bloki 

oraz jaka jest maksymalna wymagana oglgdajgcego powinny poprzedzac ob- ztozone z jednego obrazu P i dwoch 

prgdkosc bitowa w kanale. Typ obra- raz I, ale dla ich zdekodowania deko- obrazbw B. 

zu jest sygnalizowany dekoderowi w der musi dysponowac informacj? za- 

naglowku strumienia danych, majgce- wart? w obrazie I. Nastppny jest obraz Koder MPEG-2 

go struktur? pakietowg. Obrazy typu B roznicowy kategorii P oznaczony 4, 

nie wystgpuj? tylko w przypadku Simp- Mbry moze bye w catosci wyznaczony Przetwarzanie danych w koderze 

le Profile i wtedy M=1 . na podstawie obrazu I numer 1 . Oba te MPEG-2 wymaga, by oryginalny (wyj- 

Aby dekoder dysponowal dostateczn? 







Uwaga: telewizja cyfrowa 
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jest modulator QPSK, ktdry generuje 
czterofazowy sygnal w.cz. Modulacja 
QPSK jest stosowana ze wzglpdu na 
czpsto niewystarczajgcg liniowoSd 
transponderdw satelitarnych. Z drugiej 
strony w sieciach kablowyoh mozna 
oczekiwac bardzo dobrych liniowosci 

zastosowanie osmiu poziomow ampli- 
tudy pozwala poczynid znaczne 
oszczpdnoici w szerokoSci pasma. Za- 
miast modulacji QPSK w sieci kablowej 
stosuje sip modulacjp QAM (16-QAM, 
32-QAM lub 64-QAM). Stany faz obu 
systemow modulacji sg przedstawione 

Jesli sygnal z satelity jest wprowadza- 
ny do sieci kablowej, do konwersji for- 
matu modulacji niezbpdne sg specjal- 


cje zastosowania w transponder! 
zmiennej szerokosci pasma do prze 
lania roznego rodzaju programow. 



MERA Sp z o.o. 

02-363 Warszawa, Al. Jerozolimskie 2021 
b 237650 
fax 238740 


ie jako wyf^czny dystrybutor 

OBUDOWY 


AA 


• AUTOMATYKI BOPLA 

• APARATURY POMIAROWEJ gehause systeme 

• ELEKTROTECHNIKI I ENERGETYKI 

• PRZEMYStU MASZYNOWEGO &MA 

i innych ga^zi przemysHi, n/Tr 

w tym w wykonaniu Ex ROSE 
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Audio- HiFi- Video 


NOWY WARIANT 
WZMACNIACZA 
Z TRANZYSTORAMI HEXFET 


Wzmacniacz z tranzystorami 
sredniej mocy HEXFET, 
przedstawiony na lamach 
Elektora w styczniu 1994, 
mial jeden tylko drobny 
niedostatek: dostarczai 
..zaiedwie " 60W mocy do 
obciqzenia 8Q (120W do 
4il). Poza tym byl to bardzo 
dobry wzmacniacz 
zapewniajqcy doskonale 
odtwarzanie muzyki, 
a ocena ta wynika nie tyle z 
pomiarow, ile po prostu z 
odsluchu. 

T, Giesberts 





Nowy wariant wzmacniacza z tranzystorami HEXFET 

















Nowy wariant wzmacniacza z tranzystorami HEXFET tsssw 

Wykonanie Rezystor RL1 naleZy zamontowac w( 

Rozwi^zanie plytki drukowanej i 
glfdnia znaczne wartosc 
ddw wystppujgce we wzr 

nolegle), dzipki czemu wptyw duZych 
natpZeri prgddw stopni mocy na pracp 
stopni wejbciowych jest znikomy. 

MontaZ plytki jest bardzo prosty. Zaleca- 
ne jest, aczkolwiek nie bezwzglpdnie 
konieozne, dobranie tranzystordw two- 
rzgcych wzmacniacze rdZnicowe. Dobo- 
ru moZna dokonad miemikiem paramet- 
row tranzystordw, mierzgc wspdtczynnik 
wzmocnienia przy prgdzie kolektora 
okolo 1 m A. Jedli nie dysponujemy teste- 

Przed doprowadzeniem do wzmacnia- 
czy napifcia zasilania nalezy je skont- 
rolowac. Nalezy takze przed dolgcze- 
niem tego napigcia ustawic suwak po- 
tencjometru P2 w polozeniu od strony 
R33, a potencjometry PI w poloze- 
niach srodkowych. Po uplywie kilku se- 
kund po wlgczeniu zasilania powinien 


Tranzystory mocy sg umieszczone przy 
krawpdzi plytki, co utatwia przy- 
radiatora. Nalezy od- 
pizy pomocy 

Obecnosc dwoch zestawow otwordw 
pod tranzystory T12 i T13 zostala juZ 
wczesniej wyjadniona. 

Polgczenia z zasilaczem i gtodnikami 
sg prowadzone przez zlgczki kablowe 
przykrgcane do plytki. 

Plytki obu kanalow wzmacniacza, tran- 
sformatory sieciowe i kondensatory 
elektrolityczne nalezy umiescic w odpo- 
wiedniej obudowie. Rysunek 5 przed- 


umieszczajgc w bazie tranzystordw 
zystor dajgcy prgd kolektora o natgZe- 
niu 1 mA. UZywajgc tego samego rezys- 
tora nalezy zmierzyd miliamperomle- 
rzem natgZenie prg'du kolektora kolej- 
nych tranzystorow. Dobrane pary nale- 
ic na plytce, w obejmie o 


Wyfgczyc napipcie zasilania i podtg- 

(lub RF2) V multimetr (zakres lOOmV 
DC). Wlgczyc ponownie zasilanie i re- 
gulujgc potencjometerm P2 uzyskad 
wskazanie okolo lOmV. Odpowiada to 
natpZeniu prgdu spoczynkowego tran- 
zystordw T12 i T13 okolo 100mA. Po 
uplywie okolo pot godziny wartodd na- 
tfzenia ustabilizuje sip na poziomie 
okolo 200mA, a wskazanie multimetru 
- na poziomie okolo 20mV. W razie po- 
trzeby skorygowac uklad przy pomocy 
potencjometru P2. NaleZy pamiptac, Ze 
tranzystory IGBT majg dodatni wspdl- 

zwigzku z czym ze wzrostem poziomu 
traconej mocy natpZeme prgdu spo- 
czynkowego bfdzie malalo, a nie roslo, 
Na zakonczenie naleZy ponownie spra- 
wdzid wartosci napipc stalych na wyj- 
sciach wzmacniaczy i ewentualnie sko- 
rygowad je potencjometrami PI , 



— mbZttwoSbskbntrolswanra na miefscu wymiarow z 
dokladnosciq do 30 mikrometrow; 

-tfe -nczliwcSi przeslania zbiorg modemem - 
osobidctetylko odbiSr ftltndw. 

| PRZYjMU|EMY PUKI YY FORMATACH: 
I GERBER i POSTSCRIPT. 

dtp oterOjemy przygotowalmp klawiatur foliowych 


» INDUKCY1NE CZIIJNIKJ RtlCHU 

kontrola predkosci czpdci metalowych 

» KONTROLERY SILNIKOW TROjFflZOWYCM I 



SOFT 
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SZEROKOPASMOWA 
AKTYWNA ANTENA PR^TOWA 


Punktem wyjscia dla 
niniejszego projektu byla 
powszechnie znana antena 
prqtowa 5/8X z cewkq 
u podstawy, wykorzystywa- 
na jako antena w radioko- 
munikacji ruchomej 
n pasmie 2m. Okazuje si q, 
ze antenq tq mozna 
stosunkowo iatwo 
przestroic na pasmo 6m. 

Po dodaniu szerokopasmo- 
wego wzmacniacza 
uzyskujemy anten $ prqtowq 
pracujqcq w szerokim 
przedziale czqstotliwosci 
(20kHz.. ,150MHz). 

Jo Becker DJ8IL 




Tabela 1. Podstawowe dane technlczne. 



- nierownomiemoSd wspdfczynnika k : ±1dB w pasmie 150kHz.. ,65MHz 
■ poziom szumiiiv P Mf = 155dBm/Hz ±1 ,5dB w pasmie 1 MHz.. ,60MHz 

- napipcie szumdw UJ JiSAts 4nV/Vi5 

- rdwnowazny poziom szumow: 8nV/m x 1/,/Hi 


-@K 
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ELIMINATOR BLOKADY 



KOPII RAZ JESZCZE 


W jednym z numerow Eiektora z 1994 roku 
przedstawiony zostai prosty i tani uklad umoziiwiajqcy 
eliminacje bitu blokady kopii z sygnalu S/PDIF *, 
pozwalajqcy na wykonywanie cyfrowych kopii 
wlasnych utworow muzycznych 


bez pogorszenia ich jakosci wskutek dzialania bezposredniego sterowania diod LED, 


systemu SCMS (Serial Copy Management System). 
Dzisieiszy artykui prezentuje ulepszona wersjc tego 
ukladu, ktora moze wspolpracowac z najnowszymi 


urzqdzeniami DAT, DCC i MD. 


Uklady scalone znajdujgce si? w 


przedniej wersji wymagat sygnalu wej- Uklad | 
sciowego w standardzie TTL, natomiast o uklac 
wersja ulepszona zawiera oddzielny IC1), kil 



Eliminator bitu kopii raz jeszcze 




czasowymi moze znalezc je w po- 
przednim artykule. 

Wykonanie 

Aby ulatwic wbudowanie eliminatora 
w cyfrowe urzqdzenia audio, posta- 
rano sip zminimalizowac wymiary plyt- 
ki Irysunek 3). 

Montaz elementow na plytce jest 
prosty, jedynie podczas wstawiania 
ukladu MACH210 w podstawkp nale- 
zy zwracab uwagp na polozenie zna- 
cznika - wcipcia w obudowie. 

Sposob prowadzenia sygnalbw w zlg- 
czu K1 jest identyczny, jak w poprzed- 
niej wersji. Polgczenie zlgcza K1 z 
urzgdzeniem audio naiezy wykonac 
przy pomocy mozliwie krbtkiego ka- 
watka kabla tasmowego, zakortczone- 
go wtykiem o 10 kontaktach. 
Przetgcznik SI urgotliwia wylgczenie 
eliminatora, jesli wipe przewiduje sip 
ciggle wykorzystywanie ukladu elimi- 
natora, przetgcznika tego moZna nie 
montowab. 

Instalacja eliminatora 
w sprzecie audio 

Wyboru sygnalow (CLK lub CLK\, UNLK 
lub LOCK) oraz czpstotliwosci sygnalu 
taktujgcego (128t s lub 256 Q dokonuje 
sip przy pomooy zwor. Tabela zawiera 
informaeje dotyezgee sposobu wykona- 
nia polgczenia w wybranych wspolozes- 
nych urzgdzeniach do rejestraoji cyfro- 
wych sygnalbw audio. Deoyzja o wybo- 
rze sygnalu CLK lub CLK\ musi byb 
podjpta na podstawie malego ekspety- 
mentu, poniewaz zalezy to od innych 
polgczeii. Wymaga tylko przelozenia 
zwory i sprawdzenia, czy pptla chwyta. 
Jebli polgczenia w danym typie sprzptu 
nie sg podane, mozna znalezc je w in- 
strukcji serwisowej. 

Standardowy sposob polgczenia zrod- 
la sygnalu, nowej wersji eliminatora 
i cyfrowego urzgdzenia do rejestraeji 
dZwipku przedstawia rysunek 2. 



Opis r.ygnalow 
na poszczegdinych 
wyprowadzeniach 

Pin 1 (CLK) - sygnal taktujgcy o czps- 
totliwosci 128 f s lub 256 f s , zaleznie od 
polozenla zwory 128/256. Zwora CLK\ 
daje odwrbcony sygnal zegarowy; 
zwora CLK - sygnal zegarowy bez in- 
wersji: 

Pin 2 (UNLK) - sygna’izuje Stan trzy- 
mania pptli PLL. Poziom niski oznaeza 
stan trzymania pptli (zwora po stronie 


Eliminator bitukopiirazjeszcze . ■ - 

Tabela 1. Sposoby potqczeh eliminators bitu blokady kopii z roznymi typami magnetofonow. 


Potqczenie w specie au 


Sony MDS'101 (rejestrator MD) 
|1(CLK) 

! 2 (UNLK) 

;3 (RXOUT) 

\A (RXIN) 

1 5 (REC/P) 

' 6 (VCC) 

; 7 (GND) 

Philips DCC-900 (rejestrator DCC) 
: 1 (CLK) 

; 2 (UNLK) 
j 3 (RXOUT) 

;4(RXIN) 

: 5 (REC/P) 

6 (VCC) . 

7 (GND) 

Sony DTC-59ES (rejestrator DAT) 

■ 1 (CLK) 

: 2 (UNLK) 

! 3 (RXOUT) 

4 (MM) 

' 5 (REC/P) 

6 (VCC) 

7 (GND) 

Sony DTC-690 (rejestrator DAT) 

11 (CLK) 

1 2 (UNLK) 

! 3 (RXOUT) 

(4 (RXiN) 

1 5 (REC/P) 

! 6 (VCC) 


ICsio pin 21 (1 28f s ) ' 
tub IC 505 pin 6 (256/ s ) 
1C 103 pin 5 
IC103 pin 65 



Q 441 pin 26 (256 f s ) 

wspdfosiowy: J 4 2 i(z^cze) pin 7 
Swiattowodowy: J 42 i(ziqcze) pin 7 
strona sygnatowa C 4 si(150pF) 

J 421 (zt^cze) pin 25 
J 421 (z^cze) pin 4 

IC307 pin 58 (128/s) 

IC307 pin 31 
IC302 pin 6 
IC301 pin 8 
IC309 pin 9 
IC322 pin 3 

R32o(256f s ) 

R3i6 0 d strony IC302 
nie uzywany 



przeci^d Sciezk? migdzy otworem 
z metalizacfo 1 z^czem 


od strony plyty gWwnej 
od strony plyty gipwnej 
przeci^d $ciezkg do J421 


przeciqc sciezk? do tego pinu 
zatozyc radiator na uktad scalony 


odiqczyd rezystor od strony IC302 
pofcjczydzVCC 


Sony750-ES 

1 (CLK) 

2 (UNLK) 

3 (RXOUT) 

4 (RXiN) 

5 (REC/P) 

6 (VCC) 

7 (GND) 


(rejestrator DAT) 


IC307 pin 58 (128f s ) 
IC307 pin 31 
IC307 pin 52 
I Caor pin 8 
ICms pin 8 
1C322 pin 3 
obudowa 


przecigd scieZkf do tego pinu 
zatozyd radiator na uklad scalony 
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UNLK), w przeciwnym przypadku na- 
lezy wstawid zworg po stronie LOCK. 
Pin 3 (RXOUT) - scieZka tego sygnafu 
jest przerwana na plytce przed lub za 
wspdlosiowym (ew. dwiatlowodowym) 
buforem wejdciowym S/PDIF, zaleznie 
od tego, kt6ry z tych punktdw jest do- 
stgpny. Fragment sciezki Iqcz^cy 
z szyn§ wejdciowq lub z wyjsciem bu- 
fora jest potgczony z RXIN, druga zaS 
czgsc przecigtej dcieZki ■ z RXOUT. 

Pin 4 (RXIN) - patrz opis dotycz^cy 


Pin 7 (GND) - potgczenie z mas^ 

Piny 8, 9 i 10 - sluzq do podi^czenia 
wskaZniKOw LED. Dost$pne sygnaty 


mogq byd wykorzystane do wyzwalania 
oscyloskopu i prezentacji sygnalu 
S/PDIF (pod warunkiem, ze bit blokady 
kopii nie zostal wyeliminowany). ■ 


WYKAZ ELEMENTdW 
Rezystory 

I R1, R2: 8,2kQ 
I R3...R8: 1,8kQ 
I R9: lOkfl 


Uktady scalone 

IC1: MACH210 
IC2: 74HCU04 


Pin 5 (REC/P) - sygnai v 
nagrywanie (stan wysoki). 
Pin 6 (Vcc) - napi^cie zas 
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ADC0801 /2Z3/4/5 


JJLDMrl ' 

8-bitowe przetworniki A/C 

Oplsogilny 

ADC0801 , ADC0802. ADC0803, ADCOflOx 

ADC0804 i ADC0805 sq 8-bito- M J_r= 1 

- T 


na n y m i^w eTh d MO S . 

— fi s: 

19 

teS™ 

z wykorzystaniem r6inicowej . . | 

drabinki rezystorowej typu 256R. ]i_J \ 

i=li • - 

— tE 

[ 1 Rozdzielczo^ 8 Wt6w 
M aralosmych 

nowymi zatrzaskami wyjSciowymi S' * ^ AGN0 

bezpoSrednio steruj^cymi szyn^ 2 * 17 ~~ Vref /2 

magistral! danych. Zachowu^ si? * ^ DB1 

1 - 

r 

wymagajac zadnyph sprzpgaja- Sposib potqczenin 
cych ukiadbw logicznych. z proceaorem 

v> 1 

"1 

eplikacje 















Aplikacje 


8-BITOWE PRZETWORNIKI CYFROWO - 
-ANALOGOWE Z PAMI^CIJ\ NIEULOTNQ 

Aplikacja firmy Wolfson Microelectronics 

Przetworniki cyfrowo-analogowe serii WM80xx firmy Wolfson 
Microelectronics to 8-bitowe uklady z buforowanymi wejsciami odniesienia 
o wysokiej impedancji. Wszystkie dost^pne sa w obudowach DIP lub SO. 



Aplikacje 











wykorzystany do 
ci rezonansowej nieznanych tub 
obwodow rezonansowych lub uzywany 
jako prosty generator czqstotliwosci radiowych. 
Funkcjonuje bez przewodowego polaczenia z badanym 
ukladem, a zamiast tradycyjnego miernika wychytowego 
zastosowano w nim sygnalizacje akustyczna. 

Edwin Chicken MBE, G3BIK 


neratora LI jest sprzpzona indukcyjnie 


Przyrz^d ten byl wykorzystywany w za- mjltimetrze uwaZany jest za jeden z z zewnptrznym ukladem rezonanso- 


kresie wysokich czgstotliwosci i sluZyl najbardziej uzytecznych przyrzgdow wym dostrejenym do tej samej czpsto- 


do pomiaru pr^du siatki lampy ukladu radioamatora. tliwosci, cz$s t energii wysokiej czps- 

generaoyjnego. Poniewaz cewka i stro- Poczgtkowo przyrzgd wyposazony byl totliwosci przekazywana jest do zew- 

jony kondensator generatora przyrzq- w czuty miemik z ruchomg cewkg. ngtrznego ukladu rezonansowego. 

du dostrojone sg do tej samej czgstotli- Utrudnieniem w uZytkowaniu miernika W konsekwencji spada poziom syg- 





Miernik n 



’ FE-2217^(To- 




Inne uwagi dotyczifce 
konstrukcji 


Obudowa i 
przyrz^du | 


wyposazyc 


ffys. 4. Cewki wymienne przyrzqdu. Dane konstrukcyjne zawiera Tabeia 1. 

densatory innych producentow. Proto- 
typ zbudowano uzywaj^c kondensato- 
ra strojeniowego FE2217 (Toko). Po- 
jemnosci jego sekcji AM wynoszg 

226pF, w zwiqzku z czym wymaga on . _ , 

wi?kszej liczby cewek niz podano wy- okragfej' pokrywy pojemnika plastiko- 

zej (patrz tabeia 1). 6rodkowa nozka wego. Aby skala wystawata z boku 

kondensatora znajduj^ca si? mi?dzy obudowy, jej Srednica powinna byd nie- 

wyprowadzeniami oznaczonymi AM co wi?ksza od szerokoSci zastosowa- 

OSC i AM ANT (rysunek 3) powinna nej obudowy, W Srodku skali naiezy 

zostad potqczona z masq. wywiercib otwor o §rednicy 2,5mm, po 

Aby ograniczyb pojemnoSci rozproszo* czym z obu stron otworu przykleib nale- 

q 3 m Z ne ’ dtu 9°s ci przewodbw Iqczqcych wy- zy po kawalku tworzywa, ktbre unieru- 

oomw 2 prowadzenia gniazda DIN (w kt6re chomiq skal? na osi kondensatora. 

wkladane sq cewki) z punktami ozna- Wskazbwk? moze stanowid pasek 

48MHz czonymi A i B na plytce nie powinny z tworzywa z zaznaczonq liniq w £rod- 

DSta t takze kon- przekraczad 1cm. ku, zamocowany nieco powyiej skali. ■ 


przy pomocy 


przyci?to z drugiej strony na poziomie 
plaszczyzny gbrnego zwoju cewki. Za- 
kresy cz?stotliwo6ci odpowiadajqce po- 
szczegolnym cewkom byty nast?pujqce: 


| ELEillEITl'V 

El EH IBOOICei 

Wystarczy tel/fax (0-56) 480-22: 
zadzwonftl tel/fax (0-56) 456-22: 


E3 87-115 Toruri 16 

Katalogi dla firm - gratis 




WZMACNIACZ 

KAMERTONOWY 


Przyrzijd po potrqceniu kamertonu wydaje ciqgty ton 440Hz 
(mipdzynarodowo przyjgty ton A), dzipki czemu uzytkownik ma 
obie rece wolne do strojenia instrumentu. 

T. Giesberts 



Elektronika dla muzykow 




Wzmacniacz kamertonowy wmmmmmmmmmmmKmmmmmmmmmmmmtmmmmmmmmmm 



Sygnat 440Hz przez C5 dooiera na- 
stppnie do wzmacnjacza IC2. Wzmac- 
niacz tsn zostat tak zaprojektowany, 
aby {ego wzmocnlenie bylo najwipksze 
przy 440Hz, co dodatkowo ostabia har- 
moniozne. Wspolczynnik wzmocnienia 
reguluje sip za pomocg P2. 

Sygnal wyjdciowy IC2 jest podawany w 

Rezystory sprzpZenia zwrotnego,’R9 i 





Wzmacniacz da sip wysterowad niemal 
do poziomu napipcia zasilania, wipe 
sygnal wyjdciowy IC2 nie powinien 
przekraczad '/, napipcia zasilania. 
Sygnal wyjdciowy jest przekazywany do 
glodnika przez kondensator C9. Jego 
pojemnosd jest stosunkowo mala, aby 
jego impedaneja ograniczala moc do- 
starezang do glodnika, a w konsekwen- 
cjl calkowity pobdr prgdu. 

Jak juz wspomniano, dzwipk emitowany 
przez glosnlk podtrzymuje drgania ka- 


Montaz 

Plytka drukowana wzmacniacza jest 
pokazana na rysunku 3. Przy jej pro- 
jektowaniu zwracano szczegdlng uwa- 
gp na eliminaejp sprzpzen na dcieZkach 
polgczeri z masg. Przy montazu ukladu 
nalezy zapewnid jak najwipcej miejsca 
dla radiatordw T1 i T2; nie powinny one 
dotykad Zadnego elementu. Warto tez 
zwrdcld uwagp, Ze Cl 0 i Cl 1 muszg byd 
wmontowane na plytee w odwrotnych 


kierunkach I aby IC1 i IC2 zostaly pra- 
widlowo umieszczone w podstawkach. 
Kamerton musi oczywidcie zostac 
wmontowany w obudowp w sposdb 
umozliwiajgcy mu pelng swobodp drgan. 
Takze cewka powinna byd umleszczo- 
na odpowiednio blisko ramienia kamer- 

dukuje, nie bylo zbyt male. 

Jak juZ wspomniano, cewka pochodzi 
z przekaznika, najlepiej na napipcie 
24V. Od tylu cewki, gdzie znajdujp sip 
jej wyprowadzenia, nalezy klejem Su- 
pergiue przykleic maly magnes. Klejem 
tym umooowuje sip takZe do obudowy 
glosnik i samg cewkp, jak pokazano 
na rysunku 4. Prototyp wzmacniacza 
umieszczono w obudowie z pleksi. ale 
oczywidcie drewno jest rdwnie dobrym 
materialem na obudowp. W przypad- 
ku pleksi nalezy szgzegolnie ostroznle 
poslugiw'ad sip klejem, poniewaZ naj- 
mniejsza jego kropla pozostawla wi- 
doezny Slad. Plytkp drukowang, jak to 
widad na rysunkach 4 I 5, przytwier- 
dza sip do obudowy za pomocp tulejek 
dystansowych. 

Odleglodd pomipdzy cewkp a kamerto- 
nem nie powinna byd wipksza od 1 do 
1,5mm. Klooek w ktdrym mocuje sip 



Elektor 10/95 



Wzmacniacz kamertonowy 




RTV i Iqcznosc 

AKTYWNY ROZDZIELACZ 
SYGNALU ANTENOWEGO 

Opisano uktad z pojedynczym wzmacniaczem scalonym, ktory w prosty sposob umozliwia 
doprowadzanie sygnalu z jednej anteny TV do dwoch lub wipcej odbiornikow TV, 
bez jakiegokolwiek tiumienia. 

L. Lemmens 


W dzisiejszych czasach w wielu 
gospodarstwach domowyc.h jest 
wigcej niz jeden odblornik telewizyj- 

zwyczaj jedno tylko gniazdo anteno- 
we (lub kablowe). MoZna oczywiOcie 
przylgczyC dwa odbiorniki lub wi^cej 


do jednej anteny, ale wywoluje to 
znaozne pogorszenie jakosci odbio- 
ru. Dzieje sig tak dlatego, ze linia an- 
tenowa powinna byO zakonczona 
impedancjg 75Q. Impedancja we- 
jsciowa odbiornika radiowego lub 
telewizyjnego wynosl istotnle 75£2, 


tak samo jak impedancja charakte- 
rystyozna kabla koncentrycznego 
(rysunek 1). 

Niedopasowanie 

Je±eli dwa odbiorniki zostang polgczo- 



R ys. 1. Antena, kabel i odbiornik muszq miec fg sama impedancja charakte- Rys. 2. Ten tani rozdzietacz wywoluje 
rystycznzj, w tym przypadku 7SW. znaczne niedopasowanie. 
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Rys. 3. Te rozdzielacze dla dwoch, trzech i czterech odbiornikow nie wywoiujq niedopasowania. 
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Aktywny rozdzielacz sygnatu anteno wego 




Zastosowanie 

Rozdzielacz najlepiej dziala, gdy zosta- 
nie przylgczony bezposrednio do gniaz- 
da antenowego lub kablowego. Jezeli 
sygnal jest za silny (co sif objawia 
zwielokrotnieniem obrazdw na jednym 
lub kilku kanalach), to mozna obniZyd 


i INSTRUKCJE SERWISOWE do 

TV VIDEO HIFI itp. 


KLAR PSP 7/320 Ba/nek. 



INNOVATION IN INTERFACE 

Obudowy uniwersalne do automatyki 

/ ponad 70 wariantbw do prostego montazu 
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ELTRON electronic 

50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 
tel. (071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, tei./fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 
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Komputery 


ELECTRONICS =£ 
WORKBENCH v. 4.0 KS 



W czasach, kiedy kazdy entuzjasta elektroniki dysponuje 
komputerem PC, nie dziwi wzrost liczby pojawiajqcych si$ 
programow symulujacych uklady elektroniczne. Program 
o nazwie Electronics Workbench, pochodzgcy z firmy 
Interactive Image Technologies Ltd. z Toronto, w 
niekonwencjonalny sposob modeluje dzialanie 
podzespolow i ukladow elektronicznych. Symuluje on 
wprost na ekranie komputera kompletne laboratorium 
elektroniczne, stawiajac do dyspozycji projektanta szeroki 
wybor podzespolow i jego wierne przyrzgdy pomiarowe. 


Ostatnie sondy wykazaty, ze wi^kszo: 


nych zmian. Oscylc 
otrzymat funkcjg zo 
takie podzespoly lini 


sumatory, dekodery 
i dekodery pierwsze 
dery BCD na 7 segr 


abilny tj 
cyfrowycl 


segments 
'istwa 8 z 
entow or 







Audio - HiFi ■ Video 


WZMACNIACZ 

SLUCHAWKOWY 

W sprzgcie audio w bardzo wielu przypadkach na 
wyjscie siuchawkowe po prostu podany jest przez 
rezystor szeregowy sygnal wysterowujqcy glosnik. 
Nie jest to szczegolnie eieganckie rozwiqzanie. 
Przedstawiany ponizej ukiad to autentyczny 
wzmacniacz sluchawkowy, ktory moze zostac 
wbudowany do wigkszosci urzqdzeh audio, moze 
takze bye wykorzystany jako wzmacniacz 
niezaiezny. 

T. Giesberts 




Elektor 


Wzmacniacz sluchawkowy 



powinna stanowic zbyt duzego obd?- 


Wspotezynnik wzmocnienia jest okres- 
lony przez stosunek R2/R3 (R6/R7) 
i jak widac wynosi 1 . Tak wigc nazwa 
„wzmacniacz” w zastosowaniu do tego 
urz^dzenia jest niezbyt uzasadniona, 
powinien to byd raczej .driver" slucha- 


wek. Wzmocnienie nie jest tu koniecz- 
ne, poniewaz standardowe napigcie 
nominalne IV na wyjdciu przedwzmac- 
niacZa audio jest co najmniej wystar- 
czajqce do wysterowania sluchawek 
dowolnego typu. Niemniej jednak wy- 
dajnosc pr^dowa takiego wyjscia moZe 
nie bye dostateeznie duza w przypadku 


sfuchawek o niskiej impedaneji, a za- 

Rezystory R9 i RIO oraz kondensator 
C5 umoziiwiajg prac? ukiadu z poiow? 
napigeia zasllania. C6 jest kondensato- 
rem odsprzggajgcym. Poniewaz zasila- 
nie jest niesymetryezne, kondensatory 
Cl i C2 (C3, C4) sg niezbgdne. Niektd- 
rzy audiofile zapewne zdziwig sig, ale 
nie ma to niekorzystnego wplywu na 
dzialanie ukiadu. Rezystory R1 i R4 
(R5, R8) zapewniajg iadowanie obu 
kondensatordw nawet przy rozwartym 
wejdoiu i wyjsciu. 

Wykonanie 

Jak wynika z rozmiardw ptytki drukowa- 
nej ( rysunek 4), starano si? zminiatu- 
ryzowac urzgdzenie. Mimo tego reali- 
zaeja nie jest trudniejsza niZ w wigk- 
szodci ptzypadkow, byd mote z wyjgt- 
kiem lutowania ukiadu TDA1308T w 
obudowie do montaZu powierzchnio- 
wego, ktdre moze sprawic pewne kto- 
poty niedoswiadezonym radioamato- 
rom. ale i oni powtnni dad z nim sobie 
rad?. NaieZy zwrdcid szczegdlng uwa- 
gg na wladciwy sposdb ustawienia 
ukiadu: obudowa jest oznakowana po 
stronie wyprowadzert 1-4. Ukiad jest 
niewielki i moZe byd potrzebne szklo 
powigkszajgce. Oznakowana strona 
obudowy powinna znajdowac si? od 
strony rezystorow R2 i R3. Ukiad nale- 
Zy docisngd do plytki (paznokeiem), 
przylutowad jedno z wyprowadzen, a 
po upewnieniu sig, Ze calodd ieZy pra- 
widlowo, przylutowad pozostale wypro- 

Prototyp urzgdzenia jest przedstawiony 
na rysunku S. Gniazda zostaly przylu- 
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Wzmacniacz sfuchawkowy 

WYKAZ ELEMENTOW 









Dziat "101 uktadow" zawiera krotkie opisy uzytecznych, aczkolwiek niezbyt 
skomplikowanych uktadow. Pismo ELEKTOR tradycyjnie publikuje pelen zbior ponad stu 
takich projektow w podwojnym numerze lipcowo-sierpniowym (7/8) oraz grudniowym (12). 
W polskim wydaniu ELEKTORA ten zbior zostat podzielony na czpsci publikowane iv 
kotejnych numerach czasopisma. 









odulowany przeciwsobny 
icylator kwarcowy 
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fcadowarka akumulafor6w 6V 
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Ptytki, ktorych symbol jest 
poprzedzony literq "P", 
wykonano w Polsce 
na licencji Eektuur B.V. 


Petna oferta ptytek jest 
zamieszczana w Elektorze 
Elektroniku na str. 63 i 64 
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